
МИКОЛАЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ФАКУЛЬТЕТ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОБНИЦТВА І ПЕРЕРОБКИ ПРОДУКЦІЇ 
ТВАРИННИЦТВА, СТАНДАРТИЗАЦІЇ ТА БІОТЕХНОЛОГІЇ

Кафедра біотехнології та біоінженерії

ВЕРДЖУЮ» 
ріпнії проректор 
___ Дмитро БАБЕНКО

&& 2023 р.

ГарартЛ/Ьвітньої програми 
LZ4. олена ЮЛЕВИЧ

- U &Z 2023 р.

СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Галузь знань

Спеціальність
Освітній ступінь
Семестр
Форма здобуття освіти
Викладачі

«Промислова біотехнологія»
16 «Хімічна інженерія та 
біоінженерія»
162 «Біотехнології та біоінженерія» 
СВО «Бакалавр» 
6-й
________ (денна або заочна)______
Юлевич Олена Іванівна, к.т.н, доцент, 
vulevichl956@fimail.com

Розглянуто на засіданні кафедри біотехнології та біоїйженерії
Протокол № 13 від 22.06.2023 року. А / /
Завідувач кафедри Г /Ld-— Сергій ЛУГОВИЙ

Схвалено науково-методичною комісією факультету технології виробництва і
переробки продукції тваринництва, станда 
Протокол № 11 від 26.06.2023 року, 
Голова науково-методичної комісії Галина КАЛИНИЧЕНКО

изації та біотехнології.

Схвалено на засіданні вченої ради 'факультетутехнології виробництва і 
переробки продукції тваринництва, стандартизації’ та f технології.
Протокол №_11 від 27.06. 2023 року. 
Голова вченої ради

Миколаїв
2023

Михайло ГИЛЬ

Промислова біотехнологія Юлевич О.І.

mailto:vulevichl956@fimail.com


1.Призначення 
навчальної 
дисципліни

Зміст дисципліни передбачає вивчення основних 
біотехнологічпих процесів та їх практичного використання 
для отримання промисловим способом цінних продуктів 
життєдіяльності мікроорганізмів, їх біомаси, отримання 
корисних речовин (препаратів), що використовуються в 
різноманітних галузях сільського господарства та медицини

2.Мета навчальної 
дисципліни

Метою вивчення дисципліни є оволодіння 
здобувачами вищої освіти знанням та умінням 
культивування окремих штамів промислових
мікроорганізмів, методами підбору біологічних агентів для 
отримання певних продуктів, основ управління процесами 
культивування мікроорганізмів, контролю якості отриманого 
продукту, напрямків застосування продуктів біотехнологїї, 
визначення їх екологічної безпеки, особливо створених на 
основі генетично модифікованих мікроорганізмів.
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3. Компетентності Загальні компетентності:
КО 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;
К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями;
К06. Навички здійснення безпечної діяльності;
К07. Прагнення до збереження навколишнього середовища;
Спеціальні (фахові предметні) компетентності:
К12. Здатність здійснювати аналіз нормативної документації, 
необхідної для забезпечення інженерної діяльності в галузі 
біотехнології;
КІЗ. Здатність працювати з біологічними агентами, 
використовуваними у біотехнологічних процесах
(мікроорганізми, гриби, рослини, тварини, віруси, окремі їхні 
компоненти);
К15. Здатність проводити аналіз сировини, матеріалів, 
напівпродуктів, цільових продуктів біотехнологічного 
виробництва;
К16. Врахування комерційного та економічного контексту при 
проектуванні виробництв біотехнологічних продуктів різного 
призначення (промислового, харчового, фармацевтичного, 
сільськогосподарського тощо);
К17. Здатність використовувати методології проектування 
виробництв біотехнологічних продуктів різного призначення;
К18. Здатність обирати і використовувати відповідне 
обладнання, інструменти та методи для реалізації та контролю 
виробництв біотехнологічних продуктів різного призначення;
К19. Здатність складати технологічні схеми виробництв 
біотехнологічних продуктів різного призначення;
К20. Здатність складати апаратурні схеми виробництв 
біотехнологічних продуктів різного призначення;
К22. Здатність оцінювати ефективність біотехнологічного 
процесу;
К23. Здатність використовувати сучасні автоматизовані 
системи управління виробництвом біотехнологічних продуктів 
різного призначення, їх технічне, алгоритмічне, інформаційне і 
програмне забезпечення для вирішення професійних завдань;
К 24. Здатність дотримуватися вимог біобезпеки, біозахисту та 
біоетики;
Додаткові компетентності:
К 27 Здатність розробляти та застосовувати на практиці нові 
технології переробки сільськогосподарських та промислових і 
побутових відходів;
К 28 Здатність забезпечувати екологізацію біотехнологічних 
процесів та виробництв.
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4. Заплановані
результати 
навчальної
дисципліни

Програмні результати навчання:
ПРОЗ. Вміти розраховувати склад поживних середовищ, визначати 
особливості їх при готування та стерилізації, здійснювати контроль 
якості сировини та готової продукції на основі знань про фізико- 
хімічні властивості органічних та неорганічних речовин
ПР07. Вміти застосовувати знання складу та структури клітин 
різних біологічних агентів для визначення оптимальних умов 
культивування та потенціалу використання досліджуваних клітин 
у біотехнології
ПР08. Вміти виділяти з природних субстратів та ідентифікувати 
мікроорганізми різних систематичних груп. Визначати морфолого- 
культуральні та фізіолого-біохімічні властивості різних 
біологічних агентів
ПР09. Вміти складати базові поживні середовища для 
вирощування різних біологічних агентів. Оцінювати особливості 
росту біологічних агентів на середовищах різного складу
ПР10. Вміти проводити експериментальні дослідження з метою 
визначення впливу фізико- хімічних та біологічних факторів 
зовнішнього середовища на життєдіяльність клітин живих 
організмів
ПР12. Використовуючи мікробіологічні, хімічні, фізичні, фізико- 
хімічні та біохімічні методи, вміти здійснювати хімічний контроль 
(визначення концентрації розчинів дезінфікувальних засобів, 
титрувальних агентів, концентрації компонентів поживного 
середовища тощо), технологічний контроль (концентрації джерел 
вуглецю та азоту у культуральній рідині упродовж процесу; 
концентрації цільового продукту); мікробіологічний контроль 
(визначення мікробіологічної чистоти поживних середовищ після 
стерилізації, мікробіологічної чистоти біологічного агента тощо), 
мікробіологічної чистоти та стерильності біотехнологічних 
продуктів різного призначення
ПР 14. Вміти обґрунтувати вибір біологічного агента, складу 
поживного середовища і способу культивування, необхідних 
допоміжних робіт та основних стадій технологічного процесу
ПР16. Базуючись на знаннях, одержаних під час практики на 
підприємствах та установах, вміти здійснювати продуктовий 
розрахунок і розрахунок технологічного обладнання
ПР20. Вміти розраховувати основні критерії оцінки ефективності 
біотехнологічного процесу (параметри росту біологічних агентів, 
швидкість синтезу цільового продукту, синтезувальна здатність 
біологічних агентів, економічний коефіцієнт, вихід цільового 
продукту від субстрату, продуктивність, вартість поживного 
середовища тощо).
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знати: - основні терміни промислової біотехнологїї;
- історію, сутність, значення, проблеми і перспективи! 
розвитку промислової біотехнологїї ;
- типову схему біотехнологічного виробництва, способи 
культивування продуцентів;
- методи і умови культивування ізольованих, тканин і клітин; 
рослин для отримання біологічно - активних речовин 
рослинного походження;
- принципи дії і конструкції біореакторів;
- принципи біосинтезу ферментних, бактеріальних препаратів 
для захисту рослин, бактеріальних добрив і антибіотиків;
- промислове використання мікроорганізмів (застосування 
мікроорганізмів-продуцентів для отримання білкових 
препаратів, харчових кислот, амінокислот, вітамінів, 
ферментних препаратів, бактеріальних добрив та біологічних 
препаратів для захисту рослин);
- технологію приготування живильних середовищ для 
різноманітних промислових штамів мікроорганізмів,

вміти: - користуватися основною, додатковою та довідковою 
літературою з питань промислової біотехнологїї, термінами 
біотехнологїї;

отримувати посівний матеріал з чистих культур 
мікроорганізмів;
- складати типову схему біотехнологічного виробництва;
- керувати процесами культивування мікроорганізмів у 
промислових умовах шляхом збирання, опрацювання та 
аналізу інформації, експериментального освоєння методів 
роботи з різними промисловими мікроорганізмами в умовах 
лабораторії та під час навчальних практик в науково- 
дослідних установах та біохімічних підприємствах.

5.Опис навчальної 
дисципліни

Всього годин/кредитів за 
навчальним планом, з них:

- лекції

- лабораторні заняття

- практичні заняття

- самостійна робота

120годин/
4 кредити
34 годин/ 

1,14 кредити
34 годин/ 

1,13 кредити 
18 години 

/0,6 кредити 
34 години/ 

1,13 ередити
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Календарний план*

‘Примітка. Проведення видів занять здійснюється відповідно до графіку освітнього

№ 
з/п Найменування тем

Розподіл навчального часу, 
годин

лк пз лз
1 Загальні відомості щодо напрямів біотехнологїї 2 2
2 БіообПєкти та методи їх вдосконалення 2 2 2
3 Стадії біотехнологічного виробництва 2 2
4 Підготовка та зберігання продуцентів 2 2
5 Особливості культивування мікроорганізмів 2 2 2
6 Виробничий етап біотехнологічного процесу 2 6 2
7 Типи ферменційних процесів 2 2 2
8 Завершальний етап біотехнологічного виробництва 2 2
9 Виробництво мікробіального білка 2 2 2
10 Отримання амінокислот 2 2
11 Мікробіологічний синтез вітамінів 2 2
12 Виробництво лимонної та оцтової кислоти 2 2
13 Виробництво антибіотиків 2 2

14 Біотехнологічні особливості отримання 
молочнокислих продуктів 2 4 2

15 Біотехнологія продуктів з сировини рослинного 
походження. 2 2

16 Іммобілізація ферметів та клітин 2 2
17 Застосування іммобілізованих ферментів і клітин 2 2

Всього 34 18 34

процесу
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6. Порядок та 
критерії 
оцінювання

Поточний контроль знань здійснюється шляхом усного 
опитування на лабораторно-практичних заняттях, письмового 
тестування, тестування за допомогою ПЕОМ, а оцінювання 
виконується за бальною методикою ЄКТС. Проте підсумковий 
контроль — шляхом проведення заліку в усній формі по 
питаннях, що розглядаються і затверджуються на засідання 
кафедри. Оцінювання виконується за бальною методикою 
ЄКТС. Студенти, які набрали впродовж семестру 60 кредитів 
одержують залік без його складання, в той час як в іншому 
випадку залік складається й набрані кредити додаються до 
таких семестрових. По закінченню семестру студент 
допускається до заліку за таких підстав: 
- набрано 36 семестрових кредитів;
- при набраних кредитах є бажання поліпшити рейтинг й 
оцінку.
Зарахування пропущених занять здійснюється після їх 
відпрацювання з НПП за розкладом консультацій.

Поточний і підсумковий контроль знань здобувавів вищої освіти
Форма контролю Кількість 

заходів
Оцінка Сума

min max min max
- опитування на лекціях 3 1 2 3 6
- опитування на лабораторних та 

практичних заняттях
6 3 5 IS зо

- тестовий контроль поточний 3 5 7 15 21
- тестування за програмою 
самостійної роботи

1 3 3

Разом за семестр - - - 36 60
Залік - - - 24 40
Разом по дисципліні - - - 60 100

Здобувані вищої освіти, які приймали активну участь в II етапі Всеукраїнських 
олімпіад та II турі Всеукраїнських конкурсів наукових робіт додатково отримують до 
10 балів за участь, за перемогу до 20 балів, а також за патенти, що стосуються даної 

дисципліни, за умови якщо загальна кількість балів не перевищує 100 балів.
Загальна шкала оцінювання ECTS за результатами курсу
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Сума балів за всі види 
навчальної діяльності Оцінка ECTS Оцінка за національною шкалою

90- 100 А

зараховано
82 - 89 В
75-81 С
64-74 D
60-63 Е
35-59 FX не зараховано з можливістю 

повторного складання
0-34 F не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни

7. Політика курсу Основні принципи проведення занять:
відкритість до нових та неординарних ідей, 

толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера 
взаєморозуміння та творчого розвитку;

- усі завдання, передбачені програмою, мають бути 
виконані у встановлений термін;

- різні моделі роботи на заняттях, у тому числі робота над 
вирішенням завдань дає можливість здобувачам вищої освіти 
якнайширше розкрити свій власний потенціал, навчитись 
довіряти своїм партнерам, розвинути навички інтелектуальної 
роботи в команді;

- курс передбачає інтенсивне використання мобільних 
технологій навчання, що дає можливість здобувачам вищої 
освіти та викладачеві спілкуватись один з одним у будь-який 
зручний для них час, а для здобувачів вищої освіти, які 
відсутні на заняттях, отримати необхідну навчальну 
інформацію та представити виконані завдання;

- протягом усього курсу активно розвиваються автономні 
навички здобувачів вищої освіти, які можуть підготувати 
додаткову інформацію за темою, що не увійшла до переліку 
тем практичних занять змістових модулів та виступити з 
презентацією чи інформуванням додатково.

8. Інформаційні
джерела

Основні:
1. Біотехнологія в агросфері: навч. посіб. / Мельничук М. Д., 
Кляченко О. Л. ; Кабінет Міністрів України, Нац. ун-т 
біоресурсів і природокористування України. Вінниця: Нілан, 
2014.265 с.
2. Біотехнологія: Підручник / В.Г. Герасименко, М.О. 
Герасименко, М.І. Цвіліховський та ін.; Під общ. ред. В.Г. 
Герасименка. Київ : Фірма «ІНКОС», 2006. 647 с.
3. Екологічна біотехнологія. У 2 кн. : навч. посіб. Кн. 1 /
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[О. В. Швед, Р. О. Петріна, О. 3. Комаровська-Порохнявсць, 
В. П. Новіков]. - Львів: Львівська політехніка, 2018. 4-24 с.
4. Конспект лекцій з дисципліни «Промислова та екологічнії 
біотехнологія» для студентів очної форми навчання та після 
дипломної освіти зі спеціальності: 162 Біотехнології та 
біоінженерія першого (бакалаврського) рівня /Укладач: 
Корнієнко І. М. - Кам’янськс: ДЦТУ, 2017. 119с.
5. Мельничук М. Д., Клячснко О. Л., Бородай В. It., Коломігці. 
Ю. В.Загальна (промислова) біотехнологія: навчальний 
посібник. Київ : ФОП Корзун, 2014. 252 с.
6. Основи біотехнології: монографія t І. В. Бондар, 
В.М. Гуляєв; М-во освіти і науки України, Дніпродзержин. 
держ. техн. ун-т. Дніпродзсржинськ, 2009. 211с.
7. Основи біотехнології: Навч. посіб. J В. О. Слободян; Ін-і 
менеджменту та економіки. Івано-Франківськ, 2002. 18Н с.
8. Пирог Т. II., Ігнатова О. А. Загальна біотехнологія 
підручник. Київ : НУХТ, 2009. 336 с.
9. Пляцук Л. Д., Черниш Є. 1О. Екологічна біотехнологія 
: принципи створення біотехнологічних виробництв 
навчальний посібник. Суми : Сумський державний 
університет, 2018. 293 с
10. Промислові біртехнології. Курс лекцій. 
Прикарпатський національний університет імені Василя 
Стсфаника. Івано-Франківськ, Супрун В.Н., 2018. 197с.
11. Юлевич О. І., Ковтун С. І., Гиль М. І. Біотехнологія : 
навчальний посібник. Миколаїв : Миколаївський ДАУ, 
2012. 380с.

Додаткові:

1. Мельничук М. Д., Новак Т. В., Кунах В. А. Біотехнологія 
рослин: Підручник для студ. вищ. навч. Закладів. Київ 
Поліграфконсалтинг, 2003. 520 с.
2. Буценко, Л.М., Пенчук Ю. М., Пирог Т. П. Технології 
мікробного синтезу лікарських засобів: навч. посібник. Київ: 
НУХТ, 2010. 323 с.
3. Карпов О.В., Демидов С. В., Кир'яченко С. С. Клітинна та 
генна інженерія : Підручник. Київ : Фітосоціоцентр, 2010. 
208 с.

Інформаційні:
1. http://www.dstu.dp.ua
2. http://kmu.org/enrol/itidex.php?id=718
З. . edu. ua/met_sp. php? spec= 162http://document.kdu
4. Журнал «Біотехнологія» // Вебсайт. URL: 

________________________httpy/www.genetika.ua/joumal/
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5. Журнал «Біотехнологія» // Вебсайт. URL:
http:z7dspace.nbuv.gov.ua/handle/123456789/225

6. Журнал «мікробіологія і біотехнологія» // Вебсайт. URL: 
http://lib.onu.edu.ua/mikrobiologiva-i-biotehnologiva/

7. Науковий журнал «Біологічні системи: теорія та інновації» 
Вебсайт. URL:
http://joumals.nubip.edu.ua/index.php/Biologiya/about

8. Journal “Applied Microbiology and Biotechnology” // Вебсайт. 
URL: https://www.springer.com/iournal/253

9. Journal “Nature” // Вебсайт. URL: https://www.nature.com/
9.Інтеграція 
здобувачів вищої 
освіти 3
особливими 
освітніми 
потребами

Передбачено використання індивідуальної форми навчання 
для здобувана за допомогою оболонки Moodie 
(https://moodle.mnau.edu.ua).

10. Доступ до 
матеріалів 
навчання

Робоча програма дисципліни
(https://moodle.mnau.edu.ua/course/view.php? id= 1287). силабус 
та навчально-методичний комплекс дисципліни
(https://moodle.mnau.edu.ua) з необхідним його накопиченням 
розташовано на офіційному сайті Миколаївського 
національного аграрного університету
(https://www.mnau.edu.ua).

Силабус навчальної дисципліни розроблено:

Доцент кафедри 4 ' Олена ЮЛЕВИЧ
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