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1.Призначення 
навчальної дисципліни

Курс призначений для вивчення основ математичного 
моделювання, його моделей та методів, що 
найчастіше застосовуються в технологіях та 
виробництві. В основу покладено питання, вивчення 
яких необхідно для володіння основними поняттями, 
теоріями, моделями і принципами моделювання 
біологічних процесів та систем; знати класифікацію, 
методи роботи, властивості біофізичних систем, 
моделі розвитку популяцій, мікроорганізмів і їх 
спільнот, моделі продукційних процесів рослин.

2.Мета навчальної
дисципліни

полягає у наданні фундаментальних знань для 
розуміння та вивчення методів моделювання 
біологічних процесів і систем різних ступенів 
організації для їх подальшого використання у 
наукових дослідженнях, та використання сучасних 
обчислювальних програм з метою знаходження 
основних параметрів та розв’язків побудованих 
моделей і їхньої візуалізації.

3. Компетентності ІК. Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми 
біотехнологій та біоінженерії, що передбачає 
проведення досліджень та/або здійснення інновацій 
та характеризується невизначеністю умов і вимог.
К11. Здатність розробляти нові біотехнологічні 
об’єкти і технології та підвищувати ефективність 
існуючих технологій на основі експериментальних 
та/або теоретичних досліджень та/або комп’ютерного 
моделювання.
КІЗ. Здатність розробляти та вдосконалювати 
комплексні біотехнології на основі розуміння 
наукових сучасних фактів, концепцій, теорій, 
принципів і методів біоінженерії та природничих 
наук.
К15. Здатність застосовувати сучасні методи 
системного аналізу для дослідження та створення 
ефективних біотехнологічних процесів.
К16. Здатність застосовувати проблемно-орієнтовані 
методи аналізу та оптимізації біотехнологічних 
процесів, управління виробництвом, мати навички 
практичного впровадження наукових розробок.
К17. Здатність обґрунтовувати, реалізовувати та 
оптимізувати проектно-конструкторські рішення в 
галузі біотехнології.
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4. Заплановані 
результати навчальної 
дисципліни

ПР04. Вміти обирати та застосовувати найбільш 
придатні методи математичного моделювання та 
оптимізації при розробленні науково-технічних 
проектів.

5. Опис навчальної 
дисципліни

Всього годин/кредитів за
навчальним планом, з них: 
- лекції 
- практичних заняття 
- самостійна робота

90 год./ 3,0 кред.

16 год. / 0,53 кред.
46 год. / 1,53 кред.
28 год. / 0,94 кред.

Календарний план*

№ 
з/п

Найменування тем

Розподіл 
навчального 
часу, годин

лк пз сам.
робота

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. СКЛАДАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО ОПИСУ 
ОБ’ЄКТІВ АНАЛІТИЧНИМИ МЕТОДАМИ

1. Структурно-функціональні особливості математичного 
моделювання в біотехнологіях.

2 4 2

2. Специфіка математичного моделювання біологічних 
систем і процесів.

2 6 4

3. Математичне моделювання швидких і повільних змін в 
біологічних системах.

2 6 4

4. Математичні моделі мультістаціонарних та тригерних 
біологічних систем.

2 8 4

Разом за змістовим модулем 1 8 24 14
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ТА 

ТЕХНОЛОГІЙ
5. Натурні та математичні моделі фотосинтезу. 2 6 2
6. Математичне та натурне моделювання скоротливих 

процесів. 2 6 4

7. Основні принципи моделювання ферментативного 
каталізу. 2 6 4

8. Математичне моделювання в екології. 2 4 4
Разом за змістовим модулем 2 8 22 14

Усього годин 16 46 28
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6. Порядок та критерії 
оцінювання

Оцінювання здобувані в вищої освіти 
здійснюється відповідно до Положення про 
організацію освітнього процесу у
Миколаївському національному аграрному 
університеті, Положення про порядок 
оцінювання здобувачів вищої освіти у 
Миколаївському національному аграрному 
університеті.

Поточний контроль знань здобувачів 
вищої освіти здійснюється у вигляді атестацій, 
які проводяться за результатами обов'язкових 
контрольних заходів, що передбачені 
навчальною програмою: виконання
лабораторних робіт, тестування, проведення 
опитування, виконання індивідуальних
розрахунково-графічних робіт, підготовка 
рефератів та презентацій по окремим темам, 
науково-дослідна робота. Оцінювання знань 
здобувачів вищої освіти здійснюється за 
рейтинговою системою балів.

Підсумковий контроль здобувачів вищої 
освіти здійснюється у вигляді екзамену, що 
складається в кінці семестру. Здобувані вищої 
освіти, які своєчасно виконали всі завдання, 
передбачені навчальним планом дисципліни та 
набрали не менше 36 балів допускаються до 
здачі екзамену з відповідно набраною кількістю 
балів за семестр. Підсумковий контроль 
виконується згідно шкали оцінювання.

У випадку пропущених занять здобувані 
вищої освіти повинні їх відпрацювати та 
виконати навчальний план з дисципліни. Для 
можливості отримання необхідної кількості 
балів розроблено індивідуальні розрахункові 
завдання по кожній з тем дисципліни та тести в 
системі дистанційного навчання MOODLE.
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Поточний і підсумковий контроль знань здобувачів вищої освіти

Форма контролю
Кількість 
заходів

Оцінка Сума
min max min max

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. СКЛАДАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО ОПИСУ 
ОБ'ЄКТІВ АНАЛІТИЧНИМИ МЕТОДАМИ

Виконання практичних робіт 12 2 3 24 36
Самостійна робота т 5 2 5
Модульний тест № 1 1 2 5

Разом за змістовим модулем 1 13 28 46
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ТА 

ТЕХНОЛОГІЙ
Виконання практичних робіт 11 2 3 22 33
Самостійна робота 2 5 2 5
Модульний тест № 2 1 4 8

Разом за змістовим модулем 2 12 28 46
Науково-дослідна робота 4 8

Разом по дисципліні 60 100
Загальна шкала оцінювання ECTS за результатами курсу

Сума балів за всі види 
навчальної діяльності

Оцінка 
ECTS Оцінка за національною шкалою для заліку

90-100 А

зараховано
82-89 В
75-81 С
64-74 D
60-63 Е

35-59 FX
не зараховано з можливістю повторного 

складання

0-34 F не зараховано з обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни

7. Політика курсу Політика курсу визначається системою вимог, 
які викладач пред’являє до здобувана вищої освіти 
при вивченні дисципліни та ґрунтується на засадах 
академічної доброчесності.

Дотримуватися етики поведінки, яка 
прописана у Кодексі академічної доброчесності у 
Миколаївському національному аграрному
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університеті. Пропущені заняття відпрацьовувати 
відповідно затвердженого графіку консультацій. 
Академічна недоброчесність є несумісними з 
принципами викладання курсу, з чим здобувані 
вищої освіти ознайомлюються під час першого 
заняття.

Основні принципи проведення занять:
- відкритість до нових та неординарних ідей, 
толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера 
взаєморозуміння та творчого розвитку;
- усі завдання, передбачені програмою, мають бути 
виконані у встановлений термін;
- різні моделі роботи на заняттях, у тому числі 
робота над вирішенням завдань дає можливість 
здобувачам вищої освіти якнайширше розкрити свій 
власний потенціал, навчитись довіряти своїм 
партнерам, розвинути навички інтелектуальної 
роботи в команді;

курс передбачає інтенсивне використання 
мобільних технологій навчання, що дає можливість 
здобувачам вищої освіти та викладачеві спілкуватись 
один з одним у будь-який зручний для них час, а для 
здобувачів вищої освіти, які відсутні на заняттях, 
отримати необхідну навчальну інформацію та 
представити виконані завдання;
- протягом усього курсу активно розвиваються 
автономні навички здобувачів вищої освіти, які 
можуть підготувати додаткову інформацію за темою, 
що не увійшла до переліку тем практичних занять 
змістових модулів та виступити з презентацією чи 
інформуванням додатково.

8. Інформаційні 
джерела

БАЗОВА ЛІТЕРАТУРА
1. Математичне моделювання систем і процесів : 

навчальний посібник / П. М. Павленко, 
С. Ф. Філоненко, 0. М. Чередніков, В. В. Трейтяк. 
Київ : НАУ, 2017. 392 с.

2. Богданова Н. В., Богданов 0. В. Математичне 
моделювання систем і процесів : конспект лекцій. 
Київ : Вид-во КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 84 
с.

З. Яганов П. 0. Моделювання технічних систем і 
технологічних процесів. Вибрані розділи. 
Регресійний аналіз : навчальний посібник. Київ :
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Вид-во КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2023. 54 с.
4. Петрик М. Р., Бойко І. В. Математичне 

моделювання в науково-технічних дослідженнях 
(методичні вказівки до виконання лабораторних 
робіт у середовищі Wolfram з використанням 
висопродуктивних обчислень). Тернопіль : 
Тернопільський національний технічний
університет ім. Івана Пулюя, 2019 108 с.

5. Різниченко Г. Ю. Лекції по математичним 
моделям в біології. Київ : ПІЦ «Регулярна та 
хаотична динаміка», 2011. 146 с.

6. Горго Ю. П. Фізіологічна кібернетика та 
інформатика людини : курс лекцій. Київ : ВК 
«Поліграфсервіс», 2010. 99 с.

7. Томашевський В. М. Моделювання систем. Київ : 
Видавнича група BHV, 2005. 352 с.

8. Горго Ю. П. Основи біофізики, біоніки та 
психофізики людини в навколишньому
середовищі : курс лекцій. Київ : В К 
«Поліграфсервіс», 2010. 100 с.

9. Гриценко В. І., Котова А. Б., Вовк М. І., Кіфоренко 
С. І., Белов В. М.. Інформаційні технології в 
біології та медицині курс лекцій. Київ : Наукова 
думка, 2007. 383 с.

ДОПОМІЖНА ЛІТЕРАТУРА
1. Біофізика : підручник / П .Г. Костюк, В. Л. Зима, 

І. С. Магура та ін. Київ : Видавничо- 
поліграфічний центр «Київський університет», 
2008. 527 с.

2. Попадюха А. А., Горго Ю. П. Інформаційні 
технології та біофізичні оцінки діяльності 
операторів в біотехнічних системах. Київ : ПВП 
«Задруга», 2008. 199 с.

3. Максимович В. А., Беспалова С. В. Математичне 
моделювання в медичній біофізиці. Донецьк, 2002. 
202 с.

4. Казаков В. Н., Лях Ю. Е., Чуприна Е. Й., 
Никитенко С. Н. Моделювання в біології і 
медицині. Донецьк : ООО "Лебедь", 1998. 103 с.

5. Фурсова П. В., Левич А. П. Математичне 
моделювання в екології суспільств. Проблеми 
довкілля (обзорна інформація ВІНДТ1). 2002. № 9.
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Силабус навчальної дисципліни розробив:

99 с.
6. Смолянінов В. В. Математичні моделі біологічних 

тканин. Харків : Вища школа, 1980. 368 с.

ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ
1. Навчальне середовище МНАУ. URL:

https://moodle.mnau.edu.ua
2.Веб-ресурс навчальної дисципліни «Математичне 

моделювання технічних і технологічних процесів» 
URL:
https://moodle.mnau.edu.ua/course/view.php7idM299

9. Інтеграція 
здобувачів вищої
освіти з особливими 
освітніми потребами

Для навчання осіб з особливими освітніми 
потребами застосовуються види та форми здобуття 
освіти, що враховують їхні потреби та індивідуальні 
можливості.

Передбачено використання індивідуальної 
форми навчання для здобувачів за допомогою 
дистанційної системи Moodie МНАУ
(https://moodle.mnau.edu.ua/)

10. Доступ до
матеріалів навчання

Робоча програма дисципліни, її силабус та 
методичні рекомендації виконання лабораторних 
робіт знаходяться на офіційному сайті 
Миколаївського національного аграрного
університету 
(https://moodle.mnau.edu.ua/course/view.php7idM299)
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