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1.Призначення 
навчальної дисципліни

Набуття системних іншії, про організми, що
використовуються у молекулярній 6ІОІсинології, та 
основні процеси і процедури молекулярно-
біотехнологічних досліджені, ти ниробництн У процесі 
вивчення курсу здобувані вищої освіти отримають 
знання про головні поняття та процеси молекулярної 
біотехнології. Будечрозглянуто молекулярно-біологічні 
та генно-інженерні аспекти застосування різних 
організмів у біотехнологічних дослідженнях та 
виробництві. За своїм змістом дисципліна займа» 
визначне місце в процесі підготовки фахівців з 
біотехнології і є продовженням дисципліни 
«Молекулярна генетика», що викладається в рамках 
бакалаврської підготовки студентів.

2.Мета навчальної
дисципліни

Мстою курсу «Молекулярна біотехнологія» є 
формування у здобуванні вищої освіти уявлення про 
стратегію створення рекомбінантних ДНК для 
цілеспрямованого конструювання мікро- та
макроорганізмів продуцентів біологічно-активних
речовин та ознайомлення їх з комплексом сучасних 
методів молекулярної біотехнології. У процесі 
вивчення курсу студенти отримають знання про головні 
поняття та процеси молекулярної біотехнології. Буде 
розглянуто молекулярно-біологічні та генно-інженерні 
аспекти застосування різних організмів у 
біотехнологічних дослідженнях та виробництві.

3. Компетентності
Інтегральні 

компетентності:

Загальні 
компетентності: 
Спеціальні (фахові)
компетентності:

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми 
біотехнологій та біоінженерії, що передбачає 
проведення досліджень та/або здійснення інновацій та 
характеризується невизначеністю умов і вимог.

К01. Здатність проведення досліджень на 
відповідному рівні.

К10. Здатність розробляти та реалізовувати 
комерційні та науково-технічні плани і проекти в галузі 
біотехнології з урахуванням всіх аспектів вирішуваної 
проблеми, включаючи технічні, виробничі,
експлуатаційні, комерційні, правові, питання охорони 
праці і навколишнього середовища;

КІЗ. Здатність розробляти та вдосконалювати 
комплексні біотехнології на основі розуміння наукових 
сучасних фактів, концепцій, теорій, принципів і методів 
біоінженерії та природничих наук;

К14. Здатність прогнозувати напрямки розвитку 
сучасної біотехнології в контексті загального розвитку
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з

Додаткові спеціальні
(фахові) ч
компетентності:

науки і техніки;
К15. Здатність застосовувати сучасні методи 

системного аналізу для дослідження та створення 
ефективних біотехнологічних процесів.

К19. Здатність використовувати новітні досягнення 
у сфері сільськогосподарської біотехнології' знати 
перспективи їх використання. х

4. Заплановані
результати навчальної 
дисципліни 

знати:

ПР 05. Знати молекулярну організацію та 
регуляцію експресії генів, реплікації, рекомбінації та 
репарації, рестрикції та модифікації генетичного 
матеріалу у про- та еукаріотів, стратегію створення 
рекомбінантних ДНК для цілеспрямованого 
конструювання біологічних агентів;

ПР 07. Мати навички виділення, ідентифікації, 
зберігання, культивування, іммобілізації біологічних 
агентів, здійснювати оптимізацію поживних середовищ, 
обирати оптимальні методи аналізу, виділення та 
очищення цільового продукту, використовуючи сучасні 
біотехнологічні методи та прийоми, притаманні 
певному напряму біотехнології;

ПР ІЗ. Формулювати і оцінювати вимоги, 
обґрунтувати вихідну сировину, матеріали та 
напівпродукти відповідно до умов біотехнологічного 
виробництва з урахуванням технологічних та інших 
невизнач еностей;

ПР 14. Вміти складати виробничу, технологічну 
та аналітичну документацію на біотехнологічні 
продукти різного призначення.
У результаті вивчення навчальної дисципліни здобувач 
вищої освіти повинен:
Базові поняття молекулярної біотехнології; можливості 
застосування вірусів, бактерій, рослинних і тваринних 
клітин у молекулярній біотехнології; загальну 
методологію отримання рекомбінантного продуцента; 
сучасні підходи до отримання цільового гену; 
особливості застосування існуючих генетичних 
векторів в молекулярному клонуванні; методи введення 
генетичного матеріалу до реципієнтних клітин; способи 
скринінгу та селекції клітин, що містять рекомбінантну 
ДНК; особливості виділення та очищення цільового 
продукту; шляхи підвищення експресії клонованих 
генів; способи отримання рекомбінантних лікарських 
засобів: інтерферону, соматотропіну, моноклональних
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антитіл, вакцин, антибіотиків

\

вміти: Обирані найбільш ні/11 к >14 ПІНІЙ дня досліджень і 
виробництва у галузі молекулярної біотехнології 
об’єкт; орієнтуватися у молекулярно-генетичних 
методах, що можуть бути застосовані для вивчення 
властивостей організм ів-продуцсітгів; здійснювати 
лабораторні та виробничі процедури із біооб’єктами; 
застосовувати сучасні методи перенесення
генетичного матеріалу у бактеріальні клітин- 
реципієнти; ідентифікувати трансформовані клітини; 
виділяти та аналізувати сучасними методами якісні 
препарати нуклеїнових кислот.

5.Опис навчальної
дисципліни

Всього годин/кредитів за 
навчальним планом, з них:

- лекції

- практичні заняття

- лабораторні заняття

- самостійна робота

180 годин/
6,0 кредити

32 годин/
1,0 кредит
32 годин/

1,0 кредит
60 годин/

2,0 кредити 
56 година

2,0 кредити
Календарний план*

№ 
з/п

Найменування тем Розподіл 
навчального часу, 

годин
лк пз лз сам. 

робот 
а

1-й семестр
1 Вступ до предмету 2 - 2
2 Віруси 2 2 4 5
3 Бактерії 2 2 4 5
4 Рослини 2 2 4 5
5 Тварини 2 2 4 5
6 Сировина для біосинтезу продуктів біотехнології 2 4 6 5
7 Етапи біотехнологічного процесу 4 4 6 3

Всього за семестр 16 16 ЗО 28
2-й семестр

8 Методи у молекулярній біотехнології 2 - 6 6
9 Основи генної інженерії 4 2 6 6
10 Клонування генів 4 2 6 6
11 Конструювання і застосування генно-модифікованих 4 6 10 5
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мікроорганізмів
12 Контроль досліджень у галузі молекулярної біології 2 6 2 5

Всього за семестр 16 16 ЗО 28
Всього 32 32 60 56

180
*Примітка. Проведення видів занять здійснюється відповідно до графіку 
освітнього процесу \ А
6. Порядок та 
критерії 
оцінювання

Кредитно-трансфертною схемою дисципліни «Молекулярна
біотехнологія» передбачається її викладення 4 модулями. Вона 
передбачає диференціацію навчального матеріалу у вигляді оцінки у 
балах за різними складовими.
Успішність студентів оцінюється шляхом проведення поточного, 
модульного та підсумкового контролю. За кожним елементом модуля 
студент отримує оцінку в балах. У разі несвоєчасної здачі роботи 
кількість балів зменшується. Сума балів, набраних студентом під час 
виконання всіх видів робіт за модуль, додасться.
Поточний контроль знань здійснюється шляхом усного опитування па 
лабораторно-практичних заняттях.
Контроль виконання завдань самосійного опрацювання проводиться за 
допомогою тестування з використанням ПЕОМ в оболонці Moodie.
За всі контрольні заходи протягом семестру з дисципліни «Молекулярна 
біотехнологія» студент може отримати до 60 балів.
По закінченню 1-го семестру студент отримує залік за умови набору за 
семестр 60 і більше балів, відсутності пропусків занять і здачі всіх тем 
модулів на позитивні оцінки.
По завершенні 2-го семестру студент має право складати підсумковий 
семестровий іспит (у письмовій формі) під час екзаменаційної сесії, якщо 
за виконання всіх контрольних заходів, передбачених протягом семестру, 
він набирає 36 і більше балів та захищає курсову роботу. У цьому випадку 
оцінка за дисципліну складається із суми балів, отриманих протягом 
семестру і балів, отриманих під час складання екзамену.

Поточний і підсумковий контроль знань здобувачів вищої освіти

Форма контролю Кількість 
заходів

Оцінка Сума
min max min max

4-й семестр
1. Аудитория робота в т.ч.:

опитування на лабораторно 
практичних заняттях

8 3 5 24 40

- колоквіум 3 6 10 18 ЗО
- наукова робота 1 3 5 3 5
2. Самостійна робота в т.ч.:

- тестування 5 3 5 15 25
Разом по дисципліні 60 100

5-й семестр
1. Аудиторна робота в т.ч.:
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опитування на лабораторних 
заняттях

7 3 5 21 35

- контрольна робота 1 3 5 3 5
- наукова робота 2 3 5 6 10
2. Самостійна робота в т.ч.:

- індивідуальне завдання . 1 6 10 6 10
Разом 36 60
Екзамен 24 40
Разом по дисципліні 60 100

Загальна шкала оцінювання ECTS за результатами 1 семестру
Сума балів за всі 
види навчальної 

діяльності
Оцінка ECTS

Оцінка за національною шкалою

90-100 А

зараховано

82-89 В

75-81 С

64-74 D

60-63 Е
35-59 FX не зараховано з можливістю повторного 

складання
1-34 F не зараховано з обов’язковими повторним 

вивченням дисципліни
Загальна шкала оцінювання ECTS за результатами курсу

Оцінка 
національна

Оцінка ECTS Визначення ECTS Кількість балів з 
дисципліни

Відмінно А

Відмінно - відмінне 
виконання лише з 

незначною кількістю 
помилок

>90

Добре

В
Дуже добре - вище 
середнього рівня 3 

кількома помилками

82-90

С

Добре - в загальному 
правильна робота з 
певною кількістю 

помилок

75-81

Задовільно
D

Задовільно - непогано, 
але із значною кількістю 
недоліків

66-74

Е
Достатньо - виконання 
задовольняє мінімальні 60-65
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критерії

Незадовільно

FX

Незадовільно —
потрібно працювати
перед тим, як отримати 
позитивну оцінку

35-59

F
Незадовільно -
необхідна серйозна
подальша робота

<35

7. Політика курсу Основні принципи проведення занять:
- відкритість до нових та неординарних ідей, 

толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера 
взаєморозуміння та творчого розвитку;

- усі завдання, передбачені програмою, мають 
бути виконані у встановлений термін;

- різні моделі роботи на заняттях, у тому числі 
робота над вирішенням завдань дає можливість 
здобувачам вищої освіти якнайширше розкрити свій 
власний потенціал, навчитись довіряти своїм 
партнерам, розвинути навички інтелектуальної роботи 
в команді;

- курс передбачає інтенсивне використання 
мобільних технологій навчання, що дає можливість 
здобувачам вищої освіти та викладачеві спілкуватись 
один з одним у будь-який зручний для них час, а для 
здобувачів вищої освіти, які відсутні на заняттях, 
отримати необхідну навчальну інформацію та 
представити виконані завдання;

- протягом усього курсу активно розвиваються 
автономні навички здобувачів вищої освіти, які 
можуть підготувати додаткову інформацію за темою, 
що не увійшла до переліку тем практичних занять 
змістових модулів та виступити з презентацією чи 
інформуванням додатково.

8. Інформаційні
джерела

Базова література
1. Optimization of culture conditions for enhanced lysine 

production using engineered Escherichia coli t H. Ying, X. He, 
Y. Li [et. al.] /7 Appl. Biochem. Biotechnol. - 2014. - V. 172, 
№8.-P. 3835-3843.

2. Taormina J. P. Microbiological Research and Development for 
the Food Industry / J. P. Taormina // Food microbiology and 
food safety series /USA: CRC Press, 2012. - 355 p.

3. Wendisch V, F. Metabolic engineering of Escherichia 
coli and Coryne bacterium glutamicum for biotechnological 
production of organic acids and amino acids /F. V. Wendisch, 
M. Bott, B. J. Eikmanns // Current Opinion in Microbiology. - 
2006,-P. 268-274.

4. Андріяш Г. C. Мутантні штами мікроорганізмів-

7
Молекулярна біотехнологія, Каратєєва 0.1.
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Moodie (https ://moodle.mnau.edu.ua).

10. Доступ до
матеріалів навчання

Робоча програма дисципліни
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