
МИКОЛАЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ФАКУЛЬТЕТ ТЕХНОЛОГА ВИРОБНИЦТВА І ПЕРЕРОБКИ ПРОДУКЦІЇ 
ТВАРИННИЦТВА, СТАНДАРТИЗАЦІЇ ТА БІОТЕХНОЛОГІЇ

Кафедра біотехнологіїта біоінженерії

їй проректор
«ЗАТВЕРДЖУЮ»

г Бабенко Д.В.
' 2^ » 2023 р

інт освітньої програми
Крамаренко С.С.

Пе

2023 р.

СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
«Генетика і генетична інженерія»

професор, академік НАН ВО України, 
michaeligill@ukr.net

Галузь знань 16 «Хімічна_____ інженерія_____ та
біоінженерія»

Спеціальність
Освітньо-професійна програма
Освітній ступінь
Семестр
Форма здобуття освіти
Викладачі

162_ «Біотехнології та біоінженерія» 
«Біотехнології та біоінженерія» 
«Магістр»
1-й
________ (денна)___________________
Гиль Михайло Іванович, д.с.-г.н,

Розглянуто на засіданні кафедри біотехнології та бі 
Протокол № /'? від « Z<» ™ 2023 року.
Завідувач кафедри

мерії.

Луговий С.1.
Схвалено науково-методичною комісієкцфайультету технології виробництва і
переробки продукції тваринництва, стандартизації та біотехнології.
Протокол № // від «fit» C‘b 2023 року."

Калиниченко ГЛ.Голова науково-методичної комісії ( £
О.О.
Схвалено на засіданні вченої ради факультету ті ^виробництва і
переробки продукції ^раринництва, стандартизації та біотехнології. 
Протокол №_^ від «^*» 2023 року.
Голова вченої ради

Миколаїв гz
2023

1

Гиль М.І.

Геве ї і ка і генетична Інженерія. Гиль М.І.

mailto:michaeligill@ukr.net


1.Призначення 
навчальної дисципліни

Дисципліна поіГнішіїї і молекулярною
біотехнологією, молену иирноіо філогенетикою та 
біоінформатикою, імуііоОІоісхнологією та
статистичними методами у filo і «міології, а також з 
іммобілізованими фсрмсігніми і клітинами. Ця 
навчальна дисципліна < ос ноною молекулярно- 
генетичних досліджені, в б і технології. Вона 
необхідна для розуміння першопричин існування й 
життєдіяльності природних та штучних форм життя, 
нормальності та анормальності молекул нуклеїнових 
кислот.
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2. Мета навчальної
дисципліни

Генетика - наука про спадковість і мінливість 
органічних форм життя, основа сучасних біології та 
біотехнології, оскільки універсальні закони 
спадковості і мінливості справедливі для всіх 
організмів, а генетичні методи можуть 
застосовуватися в будь-яких біологічних
дослідженнях. Ця навчальна дисципліна є основою 
біотехнології в напрямі створення штамів 
мікроорганізмів, сортів рослин і порід тварин та 
вивчення процесу успадкування ознак організмів. 
Вона необхідна для розуміння важливості захисту 
спадковості людини, тварин, рослин, мікроорганізмів 
від шкідливої дії абіотичних та біотичних факторів 
зовнішнього середовища. У системі підготовки 
магістрів з спеціальності 162-«Біотехнології та 
біоінженерія» „Генетика...” є теоретичною основою 
для розв’язання практичних задач з розведення, 
відтворення і селекції тварин. Генетична інженерія — 
це розділ біотехнології, що базується на використанні 
та розробці методів спрямованого синтезу нових, не 
існуючих у природі, поєднань генів (рекомбікантних 
ДНК), що розмножуються в клітині і синтезують 
кінцеві продукти обміну. Принципова відмінність 
генетичної інженерії від традиційних прийомів, які 
використовувались для зміни генотипу, полягає в 
тому, що вона дає можливість контролювати 
функціонально активні генетичні структури in vitro у 
формі рекомбінантних ДНК. Напрямки використання 
генетичної інженерії в тваринництві охоплюють 
широке коло питань. Зокрема це методи 
цілеспрямованої корекції спадковості та одержання 
на цій основі тварин зі зміненим генотипом, так 
званих «трансгенних тварин», які володіють кращими 
продуктивними якостями та більш стійкі до 
захворювань (інтеграція транс генів з хромосомами 
соматичних і генеративних клітин;
тканиноспецифічні регуляторні елементи; ін’єкція 
рекомбінантної ДНК до зиготи; ретровірусні вектори 
для введення генів у генеративні клітини; трансгеноз 
генів, що забезпечує прискорений ріст тварин тощо). 
Окрім того, вони оволодіють методами створення 
вакцин нового покоління задля профілактики 
інфекційних хвороб у тварин, а також синтезу генно- 
інженерних гормонів, за допомогою яких 
підвищують гфодуктивність тварин тощо
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3. Компетентності - інтегральна компетентність
Здатність розв’язувати складні задачі і 
проблеми біотехнолої ій та біоінженерії, 
що передбачає проведення досліджень 
та'або здійснення інновацій та
характеризується невизначеністю умов і 
вимог;

Загальні компетентності:
К01. Здатність проведення досліджень на 
відповідному рівні.
К02. Здатність до пошуку, оброблення та 
аналізу інформації з різних джерел.

Спеціальні (фахові) компетентності:
К09. Здатність відбирати та аналізувати 
релевантні дані, у тому числі за допомогою 
сучасних методів аналізу даних і 
спеціалізованого програмного
забезпечення.
К12. Здатність планувати і виконувати 
експериментальні роботи в галузі 
біотехнології з використанням сучасних 
обладнання та методів, інтерпретувати 
отримані дані на основі сукупності 
сучасних знань та уявлень про об’єкт і 
предмет дослідження, робити обґрунтовані 
висновки.
К15. Здатність застосовувати сучасні 
методи системного аналізу для
дослідження та створення ефективних 
біотехнологічних процесів.

Додаткові спеціальні (фахові)
компет ентн ост і:

К18. Здатність організовувати
виробництво і управляти
біотехнологічними процесами в умовах 
промислового виробництва та науково- 
дослідних лабораторій
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4. Заплановані
результати навчальної 
дисципліни

/Трограмн і результати навчання:
ПР05. Знати молекулярну організацію та 

регуляцію експресії генів, реплікації, 
рекомбінації та репарації, рестрикції та 
модифікації генетичного матеріалу у 
про- та еукаріотів, стратегію створення 
рекомбінантних ДНК для
цілеспрямованого конструювання
біологічних агентів.

ПР07. Мати навички виділення, ідентифікації, 
зберігання, культивування,
іммобілізації біологічних агентів, 
здійснювати оптимізацію поживних 
середовищ, обирати оптимальні методи 
аналізу, виділення та очищення 
цільового продукту, використовуючи 
сучасні біотехнологічні методи та 
прийоми, притаманні певному напряму 
біотехнології.

Додаткові програмні результати навчання: 
ПР12. Аналізувати і враховувати у практичній 
діяльності тенденції науково-технічного розвитку 
суспільства та біотехнологічної галузі.

У результаті вивчення навчальної дисципліни 
здобувач вищої освіти повинен:

знати: - предмет молекулярної генетики, історію її 
розвитку, методики дослідження, основні 
досягнення, перспективи використання методів 
молекулярної біології, зокрема молекулярної 
генетики;

- структуру генетичного матеріалу та його 
розмноження.

- ферменти у молекулярно-генетичних досліджень;
- процедури електрофорезу білків та нуклеїнових 

кислот;
- процеси виділення ДНК та протоколи 

спектрофотометрії препаратів ДНК та РНК;
- суть полімеразної ланцюгової реакції та процес 

секвенування;
- методи аналізу ДНК;
- молекулярні маркери.
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Календарний план*

вміти: - виконувати електрофорез білків, нуклеїнових 
кислот;
- вміти виділяти ДНК;
- проводити спектрофотометрію препаратів ДНК та 
РНК;
- працювати з полімеразною ланцюговою реакцією;
- проводити секвенування;
- виконувати RAPD-аналіз, ISSR-маркування, AFLP- 
метод;
- користуватися SSR-маркерами, SNP.

5.0 пис навчальної
дисципліни

Всього годин/кредитів за навчальним 
планом, з них:

- лекції

- лабораторні заняття

- практичні заняття

- самостійна робота

90 годин/ 
3,00 кредити 

ЗО годин/ 
1,00 кредит 

ЗО годин/ 
1,00 кредит 

0 годин/ 
0,00 кредитів 

60 годин/
2,00 кредити

б

№ 
з/п Найменування тем

Розподіл 
навчального 
часу, годин

лк лз/ 
пз

сам. 
робо

та
1 Вступ. Спадковість і мінливість 2 4,28
2 Цитогенетика 2 2/- 4,28
3 Молекулярна генетика 2 2/- 8,56
4 Мінливості в генетиці 2 2/- 4,28
5 Генетика популяцій та селекція 2 -/- 4,32
6 Імуногенетика, генетичний поліморфізм білків 2 2/- -
7 Генетика імунітету, аномалій і хвороб 2 8/- 4,28
8 Методи аналізу генів і геномів 4 4/- 7,50
9 Генетична рекомбінація 4 4/- 7,50
10 Вектори 2 4/- 7,50
11 Генетична трансформація організмів 4 8/- 7,50
12 Створення і скринінг бібліотеки генів 1 -/- -

Всього ЗО ЗО/ 60
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*Примітка. Проведення видів занять здійснюється відповідно до графіку 
освітнього процесу
6. Порядок та 
критерії 
оцінювання

Поточний контроль знань здійснюється шляхом усного 
опитування на лабораторно-практичних заняттях, письмового 
тестування, тестування за допомогою ПЕОМ, а оцінювання 
виконується за бальною методикою ЄКТС. Проте 
підсумковий контроль - шляхом проведення заліку в усній 
формі по питаннях, що розглядаються і затверджуються на 
засідання кафедри. Оцінювання виконується за бальною 
методикою ЄКТС. Студенти, які набрали впродовж семестру 
60 кредитів одержують залік без його складання, в той час як 
в іншому випадку залік складається й набрані кредити 
додаються до таких семестрових. По закінченню семестру 
студент допускається до заліку за таких підстав:
- набрано 36 семестрових кредитів;
- при набраних кредитах є бажання поліпшити рейтинг й 
оцінку.
Зарахування пропущених занять здійснюється після їх 
відпрацювання з НПП за розкладом консультацій.

Поточний і підсумковий контроль знань здобувачів вищої освіти

Форма контролю Кількість 
заходів

Оцінка Сума
min max min max

1. Аудитория робота в т.ч.:
- Навчальні заняття (підготовка та 

виконання)
- Виконання індивідуальних завдань
(ОР, реферат, РГР, РР та ін.)

Модульний (змістово-модульний) 
контроль
- наукова робота
2. Самостійна робота в т.ч.:
- опитування
- тестування

9

9
9

1

1
8

2

0,5 
3,05

10

6
4

4

1
6,1

20

12
10

18

4,5
27,5

10

б
4

36

9
55

20

12
8

Разом по дисципліні 60 100
Якщо формою підсумкового контролю є залік, то
Разом по дисципліні 60 100

Загальна шкала оцінювання ECTS за результатами курсу

Сума балів за всі 
види навчальної 

діяльності
Оцінка ECTS

Оцінка за національною шкалою
для екзамену, курсової 

роботи (проекту), 
звіту з практики, 

диференційо-ваного

для заліку
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заліку
90-100 А «5» — відмінно

зараховано
82-89 В «4» - добре75-81 с
64-74 D «3» - задовільно60-63 Е
35-59 FX «2» — незадовільно з 

можливістю 
повторного складання

не зараховано з 
можливістю
повторного 
складання

1 -34 F «2» - незадовільно з 
обов’язковими 

повторним вивченням 
дисципліни

не зараховано з 
обов’язковими

повторним 
вивченням 
дисципліни

7. Політика курсу Основні принципи проведення занять:
- відкритість до нових та неординарних ідей, 

толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера 
взаєморозуміння та творчого розвитку;

- усі завдання, передбачені програмою, мають 
бути виконані у встановлений термін;

- різні моделі роботи на заняттях, у тому числі 
робота над вирішенням завдань дає можливість 
здобувачам вищої освіти якнайширше розкрити свій 
власний потенціал, навчитись довіряти своїм 
партнерам, розвинути навички інтелектуальної 
роботи в команді;

- курс передбачає інтенсивне використання 
мобільних технологій навчання, що дає можливість 
здобувачам вищої освіти та викладачеві 
спілкуватись один з одним у будь-який зручний для 
них час, а для здобувачів вищої освіти, які відсутні 
на заняттях, отримати необхідну навчальну 
інформацію та представити виконані завдання;

- протягом усього курсу активно розвиваються 
автономні навички здобувачів вищої освіти, які 
можуть підготувати додаткову інформацію за темою, 
що не увійшла до переліку тем практичних занять 
змістових модулів та виступити з презентацією чи 
інформуванням додатково.

8. Інформаційні
джерела

Основні:
1. Молекулярна генетика та технології дослідження 

генома і ГМ. І. Гиль, О. Ю. Сметана, О. І.
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